IFA-ROBUR 4 VD 12,5/10-6 SRL -

{

. Dleselmotor mit Dlrektemspratzung

: Dlpl |ng H, Pfeffer (KDT), Entwicklungsstelle des VEB ROBUR Werke' Zittau, aetrieb des IFA Kombinates Nutzkraﬂwagen

Es Ist schon U einer Iang;ahrigen Tradltion ;

- ‘gewordan, da der VEB ROBUR-Werke. Zi
- tau Uber die Welterentwicklungen des Fahr-

2eugprogramms IFA-ROBUR LD/L0 3001 und

2002 A 1n der KFT berichtet. Die Leipziger

. Herbstmesse 1989 ist nun der AnlaR, tber
. neuere Schritte zu informieren, mit denenf

 der Hersteller den weiter gestiegenen Anfor-
_~derungen an diese Fahrzeugkategorie ge—
recht wird.

Der ROBUR-NKW mit elner Nutzmasse von
3tstellt als Verteilerfahrzeug einen wichtigen

Bestandtell des arkehrswesens zur 8kono-

‘mischen Lasung der Transportaufgaben un:

serar Volkswirtschaft dar. Durch das Ent

‘wicklungskollektiv des Werkes wurden
rengungen unternommen, unter Beibe
tung der Hauptparameter Weiterentwicklu

gen zum IFA-ROBUR LD 3003 bzw. 2003 A in

die bisherige Konstruktion einflieRen zu las-
sen. Im wesentlichen bestehen sie aus foi

' genden Veranderungen:
.~ Waiteremtwicklung des qutgekuh!ten Vler-
.. zylinder-Dieselmotors 4 VD 12,5/10-4 SRL

* mit Umstellung des Verbrennungsverfah-
rens von. Wirbelkammer auf Direktem~‘ ,

spritzung;

‘Reansierung def Forderung des Umwelt
schutzes = zur - Einflhrung . asbestfreier
Bremsbeldge in Verbindung mit einer auf

... die ECE- Regelung 13 abgestlmmten

, Bremsaniage, '

- Ma@nahmen zur Gerauschdémmung und:

Verbesserung der Heizung, bedingt durch

die Umstellung des Verbrennungsverfah :

rens;
Neuabstimmung der Kraftﬁbertragung
... dutch Einfihring eines neuen. Achstrie:

bes und Wechselgetriebes sowie Verbes--’

- serung des Federungskomforts.
Als im jahr 1982 der bvs dahin in den ROBUR

NKW L0 3000/2002 A elngesetzte Ottomotor

Kraftstoffokonomie weitgehend durch den

_Dieselmotor 4VD 12,56/10-3 SRL abgeldst -
“wurde, geschiah das auf der Basis des bis

1972 produzierten Motors 4 VD 12,5710 SRL,

der konstruktiv. und te¢hnolagisch tberarbai-

dr den,Einsatz im LD 3000 modifiziert
1986 konnten . am

wie die Erleichterung der Wartung durch die
Verlegung von OlmeRstab und Olsinfiillung

~an die Stirnseite des:Motors, die somit'nach
Offnen der scharnierten Vorderwandklappei
.zuglingig werden, i

'entschaidender‘ Schritt. zur Westerent

" wickiung des Fahrzeuges bestand in der Ver: -
dies:
konnte edoch nur-durch die Umstellung des

, Wirbelkammer-Verbrennungs-
_verfahrens auf D:rektemspritzung errelcht .

besserung der Kraftstoffokonomie,
bisherigen

werd n.

Dle da2u im Rahmen emes F/E- Themas orar-
“beitete Funktlonslosung erfolgte unter maR-
_geblicher Mitarbeit des VEB [FA:Matoren-
“werk Nordhausen. Diese erstreckie sich im

wesenthchen auf die in Priifstandsversuchen
vorgenommene Auslegung des. EmlaBdraIl
kanals (Bild 1}. -

o Dank der Mtt be t der Z lieferbetnebe, wie

Bild 1 Modell' des

! ‘Einfaﬁdra(lka‘na s
~4VD'12,5/10:6 SRL b e

am-. Motor-,

: Motor; f
4vD 12 5/10-4 SRL mit der Einfilhrung von
embaufertigen Dinnwandlagerschalen  fir
“das Triebwerk und der Umstellung des Ket-
tentriebes flr Steuerung und Einspritzpum-
penantrieb auf schrigverzahnte Zahnrader .
die Voraussetzungen flir lingers Wartungs-
fristen und fiir die Verbesserung der Repara--
turtechnologie gesc’:haffen werden. Weltere
Schritte, die noch 1989.in das Erzeugnis ein-
flieBen werden, sind die Verstirkung der
Kurbelwellen- Schwungrad Verbindung  ‘s0- -

- VEB Druckguf& und: Kolbenwerke Harzge-
- LO4/2 (4VO 11,8/9,5 SRL) aus Griinden der: :
- VEB Vereinigte MetallguBwerke Dresden
‘und VEB- Renak:Werke Reichenbach sowie

rode; VEB Sachmscher Modellbau Lelpzig,

VEB Barkas-Werke Karl-Marx:Stadt konnten
die mit der Umstellung verbundenen Ande:
rungen kurzfristig realisiert werden. Dabel-
erfolgte die Umistellung unter Belbehaltung,
der Hauptparameter des Motors mit 100 mm
Bohrung und 125 mm Hub. Da der Wirbel-
karmermotor auch in Zukunft fir verschie--
dens  Einsatzfalle parallel. zum: Direktein-

- spritzmotor auf den gleichen Fertigungsein-

richtungen hergestellt werden mug, blieben .
auich die AnschiuRflachen'fur das Saugrohr,
die Lage der Ventlisitzringe und das Bohrblld

- fur die Zuganker unveréndert. ‘,
Unterschiede zwischen den beliden Motorva-
_rlanten entstehen an den Bautellen Zylinder-
kopf, Kolben, Zylinder, Zuganker, Ansaug-
~anlage und dem Emsprltzsystem einschlieB:
lich. der Einspritzpumpe. Die Schnittdarstel-

lung im Bild 2 14Rt die Unterschiede des Zy-
linderelementes erkennen. Sie bestehen lm
einzelhen gus:

= der Verlegung des Brennraumes aus dem:

Zylinderkopf in den Kolben, damit verrin-
. gert sich die Temperaturbeanspruchung,'

..+ des Zylinderkopfes und die Brannraumar«

“mieriing kann entfallen; - ,
dem Verzicht der im Zylinderkopf der'*
Wirbelkammervariants . eingegossenen
Brennkammer, damit Einsparung an Ferti-
‘gungszeit und Verringerung des Produk-
tionsausschusses, der wesentlich durch -

. die Alferierung der GrauguBteile vor dem -

EinguB und deren Abstecken in der Ko-
. kille: besinfluft wird, Vermlnderung der
_ Lunkerbildung; =
- einer geringeren. Zyﬁnderkopfhdhe Mlt'
. dem dadurch veranderten Léngenverhilt: .

Bild2 Verglelch des konstruktiven Aufbaus der Varlaiten Wirbelkammer U

 Direkteinspritzung

i
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Bild3  Gegentberstél: -

“Bild 4. Kennfeld des spezlﬂschen Kraftstoffvarbrauchas e
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nis von GrauguBzyhnder und, Lenchtmetall
. zylinderkopf wird die Wérmedehnung '

herabgesetzt und das Warmspiel am Ven-

o tiltrieb verringert;

__ kein Austauchen des Kalbens aus dem Zy- -

~ finder tnd den damit verbundenen zustz-
_ lichen Temperaturbelastungen am Feuer-
- steg des Kolbens; - ’

S~ der. Verlegung der Zylinder Zylmderkopf «

Abdichtung nach innen. Damit verringert:
- 'sich der ‘Schadraum, wird das Festbren-
nen-am Zylinderbund vermieden und die

~_Dichtfliche des Zylinderkopfes vor Be-

schidigungen beim Transport geschitzt. .
.. Bei konstanter Geschwmdrgkeit 60 km/h

Verbrauch (Direktemspntzung)
“rens zum Sinken des Temperaturniveaus der
Bauteile fiihrt und deren Standzeit positiv be-

Erste Versuche zeigten, dafl die hohere Ener-
. gieumwandlung des Direktefnspntzverfah

_ einfluBt. AuBerdem konnte die Drehzahl des

Axialkihliuftgeblises ' reduziert  und damtt}
: (Dnrektemspritzung)
" Elnsparung '

- Im Stadtverkehr (Vertellfahrzeug)

det flir die Kiihlung bendtigte Lelstungsanteﬂ
vermindert werden.
“Die im Plichtenheft zum Entwicklungsthema

fixierte Znelstellung ‘einer  Leistungssteige- -

~ rung von 10 % auf 55 kW, der Drehmoment-
‘erhéhung um 10% auf 235 Nm sowie die

. brauchs um 10 bis 20% erfolgte Unter Be:

. Senkung des spezlﬁschen Kraftstoffver-:.

Verbrauch :

- (Direkteinspritzung) 17 3!/100 km, :
Einsparung - ©004,71/100 km,
Strackenverbrauch (auf festge/egtem o

- Streckenprofil) :
Verbrauch

. riicksichtigung der Bauteilfestigkeit verschie- -

- dener Elemente des Trlebwerksstranges s0-

“wie im lnteresse hoher Effekte bei der Kraft -

stoffokonomie.
Durch die im April abgeschlossene Funk-
tionsmustererprobung, die sowohl den Priif-

standsversuch bzw. dauererprobung bein-

. haltete; als auch dirch die Langzeiterpro-

. bung im Fahrversuch, die auf Fahrbahnab-

“schnitten -erfolgte, die den vorgesehenen
Einsatzbedingungen des Fahrzeuges entspre-
chen, wurde die Pflichtenheftzielstellung be-
stitigt bzw.. Uberboten, so daR die Gewshr
flir deren Elnhaltung unter den Bedmgungen
. ‘der Serlenfertigung’ gegeben ist.

‘In der Gegenuberstellung. der Motorkennli:
. nien fiir Leistung, Drehmoment und spezifi-
schen Kraftstoffverbrauch. der  derzeitigen

Wtrbelkammerausfuhrung und des Motors‘

vKraftfahrzeugtechnik Berlin 39 (1989)9 o

‘beladenan -
“KFU/Pr (mit 3t Nutzmasse) im Vergleich zum
derzeitigen Serienerzeugms LD 3001 KFU/Pr?

: (Dcrektemspﬂtzung)

mit Durekteinspritzung werden die Vorteile

k‘deuthch (Bid 3). Im Bild 4 zeigt sich, daf der
spezifische Kraftstoffverbrauch des Direkt-

- einspritzmotors  Im gesamten ‘Bétriebsbe-
reich oberhalb der Teillast von 50% unter .
_dem Bestwert der Vollastkennlinle des Wir:

belkammermotors liegt. Die Senkung des

: Kraftstoffverbrauches kommt: auch ‘in' den
- Werten

des ' Grundkraftstoffverbratches
(nach TGL 39 852/02) zum ‘Ausdruck, die am
Pritschenfahrzeug LD 3003

ermittelt wurden..

. 10,5 1/100 km;
Elnsparung g 2217100 km.
Bei konstanter Geschwmdigkelt 75 km/h

Verbrauch : : -
12,9 I/100 km,

Einsparung £2,21/100 k.

der verbesserten Energieumwandiung wer-

“den die derzeitigen ECE-Regelungen 24 fur
“dle Rauchdichte uhd 49 fUr die gasfbrmlgenq :
‘ bei 800, 1200 und 2500 Nm,

Schadstoffe erfillt.

-Der hohere Schalleistungspegel des Direkt-‘
“einspritzers  erfordert - zusétzliche Aufwen~
dungen :zur Schaildémmung emschliemlch,
“einer Teilkapselung des Motors, um die For-
“derungen der StVZO' hinsichtlich AuRen-
‘und Innengersusch des Fahrzeuges einzuhal:
" ten. Durch die niedrigeren Abgastemperatu
rensinkt’ dle He:zleistung der derzemgen Ab

+3,01/100 ke
' grades konnte der Kraftstoffverbrauch ent-
scheidend: gesenkt die Motorwartung er-

den

15,1 1/100 km,

gaskrummerhelzung, s0 daB der Einbau ei-
_ner Fremdheizung generelt vorgesehen ist.

' Die am IFA-ROBUR 4 VD 12,5/10-6 SRL reali-

sierte Umstellung des, Verbrennungsverfah

rens fihrt 2u einer Senkung der’Bauteiltem-
peraturen, womit sich die Zuverldssigkeit -
des Fahrzeuges und so die Aufwendungen
~an Reparaturen und Ersatzteilen verringern.

Durch die unter weitgehender Berlicksichti-

“‘gung des techinologischen Profils des Wer-
.kes 'und ohne nennenswerte Investitionen

volizogene. Umstellung des Verbrennungs: '
verfahrens ergibt sich fiir die getatigten Auf-
wendungen eine kurze RuckquBdauer

. Schluf!bexrachtugug :
“Mit dem Fahrzeugprogramm LD 3003/2003A '

: bringt der VEB ROBUR-Werke Zittau ein mo-
dernisiartes Typenprogramm in ‘neuer Ef- -

zeugnisqualitit. Neben der Erhdhung des

mittleren Ausfallabstandes nach TGL 26096, . -

der Zuverlhssigkeit und des Motorisierungs :

leichtert und die aktive und passive Sicher-
heit sowie der Fahrkomfort verbessert wer:

' fessny

: Fortsatzung von S 265
Unter ‘Ansatz ‘einer Einsparung ‘von 21/ '
100 km und einer Fahrstrecke von 30 000 km:
"'im Jaht ergibt sich eine jihrliche Mindestein-
~‘spartng von 600 | DK/Fahrzeug. Auf Grund .

mit einfacher und doppelter Zuspannung:

- sowle - Kolbendurchmessern: von:.34 und
.46 mm. In einigen Ausf(hrungen ist in der-.

Zuspannung die Feststellbremse. integriert,

Die Scheibenbremsen sind mit asbestfreien
: Bremsbelﬁgen kanzipiert.  Die: erreichbaren

Bremsmomente liegen je nach Ausfuhrung e

Zunichst erfolgt: die Serienproduktlon der:
kleinsten BaugroBe mit 800 Nim, ‘einfacher
Zuspannung und einem Kolbendurchmesser
von'46 mm (Bild 11). Die anderen BaugroBen
‘werden in den néchsten Jahren in weiteren:

Erzeugnissen des DDR-Fahrzeug- und Land- -
‘ maschmenbaues zZum Emsatz kommen::

(19 624)‘
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- NKW-Fahrgestell
ROBUR LD 2203
 fiir den Einsatz =~
in der Landwirtschaft»

Dupl -ing. oec. H. Erbe,

Entwicklungsstelle des VEB Robur Werke'

Zittau

- Betrieb des |FA-Kombmates Nutzkraﬂwagen ‘

Auf der Landwirtschaftsausstel!ung ,agra 89"
wiurde erstmalig das flir den multivalenten

__Einsatz in den  Betrieben der Agrocheml-”f
schen’ Zentren (ACZ) und der Landwirtschaft

" madifizierte - NKW-Fahrgestell  ROBUR-LD
: 2203-3AKF7 mit Pﬂanzenschutzaufbau Kerti-

tox K20/18F vorgestellt. Das Fahrzeug wurde
“in Zusammenarbent zwischen.dem VEB Aus-

ristungen ACZ Leipzig, der bereits iber viel-

faltige Erfahrungen auf diesem Gebiet. ver:
filgt, - und . wissenschaftlichen Institutionen

der . Landwirtschaft entwickelt und befindet

sich derzeit noch in der Erprobungsphase

Due bekannte: Grundkonzeption des bewshr-

*ten ROBUR: Fahrzeuges mit der Antnebsfor-
mel 4 x'4 wurde beibehalten.

Bereits in [1] wurde darauf: verwaeseyn ,,lm

. Interesse der Absenkung der. Auflagedriicke

(z B gegenuber NKW W50, D V.}und der

" sichtigt.

Verhmderung wetterer Bodenverd‘chtungen"
wurden bereits in vielen ACZ die leichten

Allrad-NKW. der Typen ROBUR

" LO 1800/1801/2002A . fiir: Pflanzenschutzar-

beiten eingesetzt.”. Vor alleg\ unter dieser
Pramisse ,Absenkung: der "Auflagedriicke®

erfolgte die Maodifikation des ROBUR-NKW::
_Fahrgestelles fiir die agrotechmschen Erfor-
“ dernisse..

Mit dem kon2|p|erten senenma@igen Ein:
satz der Bereifung 12,5-20,10 PR, Profil uar,

“wird diese wachtlge Bedingung bertick-
Die. allerdmgs unterschledhchen,
Scheibenrader 11 %20 F120 fir die Vorder-

achse und 11 x20F O fir die Hinterachse

berticksichtigen dabei Erfahrungen des ACZ .
‘Pirna und garantieren eine Regelspur von rd

1500mm.
Kraftstoffeinsparung und mehr

Dieselmotor 4VD 12,5/10-6 SRL mit Direkt-

einspritzung. Damit kénnte der Einsatz im-

portierter wassergekuhlter Traktormotoren;

die aufgrund ihrer hoheren Eigenmasse 0
“einer geringeren Nutzmasse fuhrten umgan-

gen werden:

Lenstung'f
bringt der weiterentwickelte luftgekiihlte

{m Fahrerhaus sind zur Gerduschddmmung -
eine Reihe konstruktiver. MaBnahmen reali-
siert worden, die zur Verbesserung der Ar:
beitsbedingungen beitragen.

. Die’ Abgasanlage: ist, den. Bedmgungen der

Landwirtschaft entsprechend, senkrecht hin-

" ter dem Fahrerhaus angeordnet und mit el- ,

nem Funkenzyklon versehen. :
Desweiteren werden auch an diesem Fahr-
zeugtyp: die vorgesehenen Weiterentwuck

fungsmaBnahmen, wie: .
.~ asbestfreie. Radbremsen;, -
= verstirktes Wechselgetriebe WE 25
.. verbesserte,” abklappbare RUCksplegelhaI

terung,

_ scharnierte Vorderwandklappe,

realisiert. :
Mit dieser Fahrzeugmodlﬂkatlon aus der RO-
BUR-NKW-Palette soll der Landwirtschaft ein:

"neues, produktives Rationalisierungsmittel

zur Verfligung gestellt: werden. -Zahlreiche

. Interessenten gab €s berelts auf der «agra
i 89" 4 i ;

4 (19.633)

Die fur den A‘nt‘neb einer Hydrauhkpumpe o

der BaugroRe 2 nach TGL 37069 erforderli:
che Antriebsleistung wird an der. Kurbelwelle

des Motors vorn Uber eine Zweugelenkwe"e :
fabgenommen

Blld 1 Robur LD 2203: 3AKF7 mit Pﬂanzenschu(zaufbau Kermox KZOHBF

Blld 2

theratur

" [1] DreiRig, Mi; Pfeffer, H.; Tradel, G.: Anforderungen
~an Spurweiten von Fahrzeugen und deren Realisierungs-
o moglichkeiten agrartechnik (1988) Heftz 5.79 und BO

Arbel!ssteliung beim Emsatz in der Landwirtschaﬂ i

Nete Glihkerze MCOG
_mit Schnellheucharaktenstlk

fiir den Multicar 25

Dipl.-Ing. | Hertwig,

VEB Fahrzeugwerk Waltershausen

: Betrieb des IFA-Kombtnates Nutzkraﬂwagen

\ Gluhkerze MC3

6/@&2@/? t

SEELl PY s e
l(uhlwasserlempemlurf :

Bild 1 Vorgluhdauer der Glihkarze MC 06 in Abhdn-

gigkeit von der Kuhlwassertemperatur im Vergleich 2ur
Gluhkerze MC 030

. 268

~Seit Anfang 1989 werden serienmaBtg aHe
‘Motoren des Multicar 25 mit neuen schnell-
" heizenden Glihkerzen ausgeristet. Entwik-

kelt wurden diese Glihkérzen — Bezeich-
nung MC 06 — im VEB (ngemeurburo Elektro-

gerite Karl: Marx-Stadt, gefertigt werden sie-
- im VEB Elektroinstalfation Oberlind arbeitstei-

lig- mit 'dem VEB Metaltverarbentung Dietz-

hausen. Dabei gelangen moderne Technolo- -

gien.und optimierte Werkstoffe zum Einsatz.

Die geometrischen ‘Abmesstungen konnten

minimiert werden. Das AnschluBgewinde 4n-
derte sich von-M 18 X 1,5 in M 12 x.1,25. Je
Gliihkerze wird eine Massereduzxerung von
100.g auf 22 erzielt.

Beim Einsatz im: Dieselmotor des Mulﬂcars

_wird:zum Anschlu@ der elektrischen Zulei-
tung ‘ein Adapter bendtigt. Dieser Adapter
wird zunichst auf der, Glihkerze mit einem
An-

Drehmoment .von. 2 Nri' befestigt.
schlieend kann die Glithkerze im Zylinder-
kopf: mit: Hilfe ‘eines Rohrsteckschtussels‘
SW 12 (Anzugsmoment 205 Nm). montiert

‘werden: Ein Festziehen der Glilhkerze am -
‘Adapter: ist unzulassng und fihrt zur- Zersto-
rung. Eine Austauschbarkeut mit Gluhkerzen '

- Drittel gesenkt werden (1},
‘elektrische’ Heizleistung bendtigt wird. Die

international marktbestimmender Hersteller

ist gewdhrleistet. ,

Zum Starten des Dieselmotors im Multtcar
konnte die ‘erforderliche Vorgluhdauer mit
Glihkerzen MC 06 im Vergleich zu den bis-’
her verwendeten Gliihkerzen MC 03 auf ein
ohne dal gréBere

Energiebilanz im Kraftfahrzeug gestaltet sich
somit' wesentlich gunstlger Die | Vorglih:
dauer in Abhdngigkeit.von der K Iwasser- -
temperatur ist aus dem Dxagramm (Buld 1er:
sichtlich. .

Neben der . wesenthchen Verkurzung der
Vorglihdauer konnte gleichzeitig ein verbes-
sertes Startverhalten des Dieselmotors nach-’
gewiesen werden. Die optimalen Kaltstartei-
genschaften reduzieren  die  Umweltbela-

‘'stung infolge geringerer Schadstoffemission.
‘Mit  der Neuentwicklung der Glithkerze -

MC 06 wird dem Fahrzeugbau ein qualitativ
hochwertiges Bauteil zur Verfugung gestellt.
Das: Qualitatsniveau der Gliihkerze MCO06

entspncht mternationalen Standards :
(19636)

Kraftfahrzeugtechnik, Berlin 38 (igss)é
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